DEVOIR DE MATHEMATIQUES N°1

Suites Numériques

Tous les exercices sont a faire sur une copie double. Veillez a la présentation de votre copie, a
I’orthographe et encadrez vos résultats.

CALCULATRICES AUTORISEES

Exercice n°l : Des questions indépendantes : 6 points

1. Calculer la limite des suites ci-dessous :

_ -2n+1

2 3 n n
u, =n"-—n +2 vy, = W—2COS(7l)+l’l Z —5 —2
n > 3 n n

n

2. Soit (u,) la suite définie par u; = 1 et pour tout entier naturel 72 non nul par :
U, =02u,+06
Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel 7 non nul, on a :

u, = 0,75+ 0,25 x 0,2

Exercice n°2 : QCM : 4 points

Pour chaque question, notez sur votre copie le numéro de la question ainsi que la bonne
réponse.

Question n°1 : On considére la suite (#,)) définie pour tout entier naturel 7 par :

B 3n2—8n -9

43 +n?+5

uy,

La limite de la suite (#,)) quand 7 tend vers 400 est égale a :

a) 0 b) — c) + 00 d) — 00

Question n°2 : On considere la suite (#,)) définie pour tout entier naturel 72 non nul par :

_ 2cos(n) + n?

Uy
n

La limite de la suite (1,)) quand 7 tend vers + 00 est égale a :



d) On ne peut pas

a) 0 b) + 00 c) —00 calculer cette

limite

Question n°3 : Une suite (i, est minorée par 3 et converge vers un réel /. On peut affirmer

que :
d) La suite (1,)) est
¢) Lasuite (u,) est
a) =3 b) [>3 constante a partir
décroissante.
d’un certain rang.

Question n°4 : Une suite (1,)) est croissante et est majoré par 5. On peut affirmer que :

c) La suite
b) La suite converge
a) [=5 converge vers | d) La suite diverge.
vers 5.
une valeur

Exercice n°3 : Probléme Bac Spécialité sujet n°1 Centres Etrangers 2021 : 10 points
En mai 2020, une entreprise fait le choix de développer le télétravail afin de s’inscrire dans
une démarche écoresponsable. Chaque mois, depuis la mise en place de cette mesure, les
dirigeants de I’entreprise constatent que 85% de ceux qui avaient choisi le télétravail le mois
précédent choisissent de continuer, et que, chaque mois, 450 collaborateurs supplémentaires
choisissent le télétravail. On modélise le nombre de collaborateurs de cette entreprise en
télétravail par la suite (a,,).
Le terme a,, désigne ainsi une estimation du nombre de collaborateurs en télétravail le 7-iéme
mois apres le mois de mai 2020. Ainsi ay = 200.
Partie A :
1. Calculer a;.
2. Justifier que, pour tout entier naturel n,a,,, ; = 0,854, + 450.
3. On considere la suite (v,) définie pour tout entier naturel n par : v, = a, — 3000.
a) Démontrer que la suite (v,) est une suite géométrique de raison 0,85.
b) Exprimer v, en fonction de n pour tout entier naturel 7.

¢) En déduire que, pour tout entier naturel n, a,, = — 2800 X 0,85" 4+ 3000.



4. Déterminer le nombre de mois au bout duquel le nombre de télétravailleurs sera

strictement supérieur a 2500, aprés la mise en place de cette mesure dans I’entreprise.

Partie B :
Afin d’évaluer I’impact de cette mesure sur son personnel, les dirigeants de 1’entreprise sont
parvenus a modéliser le nombre de collaborateurs satisfaits par ce dispositif a 1’aide de la
suite (1,,) définie par uy = 1 et, pour tout entier naturel 7,

Su, + 4

u =
+1
" u,+2

ou u,, désigne le nombre de milliers de collaborateurs satisfaits par cette nouvelle mesure au

bout de 7 mois aprés le mois de mai 2020.

Sx +4
1. Démontrer que la fonction f définie pour tout x € [0; + oo[ par f(x) = ~13 est
+

strictement croissante sur [0; + oo[.
2. a) Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel 7,
0 < u, < Uyt < 4
b) Justifier que la suite (1,)) est convergente.

3. On admet que, pour tout entier naturel 7,

1 n
0§4—un§3x<—>
2

En déduire la limite de la suite (u,) et linterpréter dans le contexte de la

modélisation.






