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ACTIVITE DE DECOUVERTE 
Suites Numériques



Activité n°1 : Dominos, quand l’un tombe …
[image: ]Cédric et Corinne ont chacun disposé des dominos en rangée, respectivement en bleu et en vert, comme ci-contre (en vue de côté). Les deux affirment : « si je fais tomber le premier domino, tous les autres tomberont ». 
Discuter cette affirmation dans chacun des cas.

Activité n°2 : Dépassera, dépassera pas ?
Damien et Léa aiment bien se défier sur des petits jeux : Damien demande à Léa de choisir un nombre entre  et  et Léa choisit le nombre . Hugo lui dit :
· Tu prends sa moitié puis tu lui ajoutes .
· Tu reprends la moitié du résultat obtenu puis tu ajoutes de nouveau .
· Tu peux continuer ainsi autant de fois que tu veux, je suis sûr que tu ne dépasseras jamais  !
Léa commence ses calculs. Après quelques étapes, elle dit : « c’est étrange ». Quand je vois les premiers nombres que j’obtiens, j’imagine que je vais dépasser. Je ne te crois pas !
1. a) A l’aide d’un tableau ou de la calculatrice, déterminer les premiers nombres obtenus par Léa après quelques étapes.
b) Que peut-on penser de l’affirmation de Damien ?
c) Le tableur ou la calculatrice permettent-ils d’affirmer qu’elle est toujours vraie, quel que soit le nombre d’étapes que fera Léa ?
On modélise la situation à l’aide de la suite  donnant le nombre obtenu après  étapes, de sorte que .
2. a) Exprimer  en fonction de .
b) Pour justifier correctement l’affirmation de Damien, il faut procéder de « proche en proche » : on dit que l’on fait un raisonnement par récurrence.
i) Traduire l’affirmation de Damien par une relation sur .
ii) L’affirmation de Damien est-elle vraie pour  ? On dit que le propriété est initialisée.
iii) Soit  un entier naturel. Supposons que . Montrer qu’alors le terme suivant  est lui aussi inférieur à .
On vient de montrer que la propriété est héréditaire, c'est-à-dire que si elle est vraie à un rang, alors elle est également vraie au rang suivant (elle se transmet au rang suivant).
iv) Sans calcul, justifier que  puis  puis 
v) D’après vous, à quoi sert le principe de récurrence et selon quelles conditions celui-ci fonctionne ?
3. La propriété reste-t-elle vraie si Léa choisit  comme valeur de départ ? Et si on choisit  ?
Activité n°3 : Limite d’une suite 
[image: ]On considère un tireur qui souhaite étudier la position de sa flèche dans sa trajectoire pour toucher la cible. Il se place à  de la cible et modélise la trajectoire de sa flèche de la manière suivante : à partir du moment où la flèche est tirée, elle parcourt chaque seconde la moitié de la distance qu’il lui reste à parcourir.
Il tire une flèche à l’instant  et on considère la suite  où  correspond à la distance (en mètres) restante à parcourir par la flèche avant de toucher la cible.

1. Donner la valeur de  et calculer .
2. a) Etablir une relation entre  et .
b) Quelle est la nature de la suite  ? Justifier.
c) En déduire la formule explicite de la suite .
3. Calculer .
4. Montrer par récurrence que pour tout entier naturel , .
5. Commenter les résultats obtenus aux questions  et  en vous appuyant également sur le contexte de l’énoncé. Qu’en pensez-vous ? 
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Discuter cette affirmation dans chacun des cas.
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