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FICHE D’EXERCICES
Loi Binomiale


Exercice n°1 : 
Un primeur réalise une étude sur ses clients. Il constate que :
· A la semaine ,  % d’entre eux achètent un melon.
· Parmi les clients qui n’achètent pas de melon à la semaine ,  d’entre eux n’achètent pas de melon à la semaine .
· Parmi les clients qui achètent un melon à la semaine 1,  d’entre eux achètent un melon à la semaine .
On choisit au hasard un client et on considère les événements suivants :
·  : « Le client achète un melon à la semaine  »
·  : « Le client achète un melon à la semaine 2 »

1. Reproduire et compléter l’arbre de probabilité ci-dessous, relatif aux trois premières semaines.
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2. Démontrer que 
3. Sachant que le client achète un melon au cours de la semaine , quelle est la probabilité qu’il en ait acheté un au cours de la semaine Arrondir au centième.




Exercice n°2 : 
L’efficacité d’un vaccin contre la grippe peut-être diminuée en fonction des caractéristiques individuelles des personnes vaccinées, ou en raison du vaccin, qui n’est pas toujours totalement adapté aux souches du virus qui circulent. Il est donc possible de contracter la grippe tout en étant vacciné. Une étude menée dans la population de la ville à l’issue de la période hivernale a permis de constater :
·  de la population est vaccinée 
·  des personnes vaccinées ont contracté la grippe
·  de la population a contracté la grippe.

[image: ]On choisit une personne au hasard dans la population de la ville et on considère les évènements suivants :
· « la personne est vaccinée contre la grippe. »
·  « La personne a contracté la grippe. »
 
1. a) Donner la probabilité de l’événement .
b) Reproduire et compléter l’arbre pondéré ci-contre.
2. Déterminer la probabilité que la personne choisit ait contracté la grippe et soit vacciné.
3. La personne choisie n’est pas vaccinée. Montrer que la probabilité qu’elle ait contracté la grippe est égale à .











Exercice n°3 : Dans une entreprise, on s’intéresse à la probabilité qu’un salarié soit absent durant une période d’épidémie de grippe.
· Un salarié malade est absent.
· La première semaine de travail, le salarié n’est pas malade.
· Si la semaine  le salarié n’est pas malade, il tombe malade la semaine  avec une probabilité égale à 
· Si la semaine  le salarié est malade, il reste malade la semaine  avec une probabilité égale à 
On désigne pour tout entier naturel  supérieur ou égal à , par  l’événement : « le salarié est absent pour cause de maladie à la n-ième semaine ».
On note  la probabilité de l’événement 
On a ainsi :  et, pour tout entier naturel  supérieur ou égal à , 

1. Recopier et compléter l’arbre de probabilité donné ci-dessous.
[image: ]
2. Montrer que, pour tout entier naturel  supérieur ou égal à :

3. a) Montrer par récurrence que  est croissante.
b) La suite  est-elle convergente ? Justifier
4. a) Montrer que la suite  définie, pour tout entier naturel  supérieur ou égal à , par  est une suite géométrique de raison  dont on donnera le premier terme 
b) En déduire l’expression de  en fonction de  puis  en fonction de 
c) En déduire la limite de la suite . Interpréter ce résultat.




Exercice n°4 : 

Un entraîneur décide de tester les performances de son joueur lors d’une séance de tir au but. Il fait tirer son joueur fois et il estime que la probabilité que le tir soit réussi est de 0,7. 
On note  la variable aléatoire qui correspond au nombre de tirs réussis par le sportif.

1. Quelle est la loi suivie par la variable aléatoire  ? Justifier.  Donner les paramètres de la loi.
2. Calculer la probabilité que le joueur réussisse exactement tirs. Arrondir le résultat à  près.
3. Calculer la probabilité que le joueur réussisse au moins  tirs. Arrondir le résultat à  près.

Exercice n°5 : 
On considère une urne composée de  boules rouges,  boules bleues et  boules oranges.
Le jeu consiste à tirer une boule au hasard dans l’urne, de noter sa couleur puis de remettre la boule dans l’urne.
Le joueur répète de manières identique et indépendante l’opération  fois.
On appelle  la variable aléatoire qui correspond au nombre de boules bleues tirées lors de ces répétitions.

1. Quand on tire une boule dans l’urne, quelle est la probabilité d’obtenir une boule bleue ?
2. Justifier pourquoi  suit une loi binomiale ? Donner les paramètres de cette loi.
3. Quelle est la probabilité d’obtenir boules bleues lors de ces  répétitions ?
4. Quelle est la probabilité d’obtenir au moins  boules bleues lors de ces  répétitions ? 







Exercice n°6 : Antilles Guyane Septembre 2015 :
Partie A :
Dans un supermarché, on réalise une étude sur la vente de bouteilles de jus de fruits sur une période d’un mois.
·  des bouteilles vendues sont des bouteilles de jus d’orange ;
·  des bouteilles de jus d’orange vendues possèdent l’appellation « pur jus ».
Parmi les bouteilles qui ne sont pas de jus d’orange, la proportion des bouteilles de « pur jus» est notée , où  est un réel de l’intervalle 
Par ailleurs, des bouteilles de jus de fruits vendues possèdent l’appellation « pur jus ».
On prélève au hasard une bouteille de jus de fruits passée en caisse. On définit les événements suivants :
R : la bouteille prélevée est une bouteille de jus d’orange ;
J : la bouteille prélevée est une bouteille de « pur jus ».
1. Représenter cette situation à l’aide d’un arbre pondéré.
2. Déterminer la valeur exacte de x.
3. Une bouteille passée en caisse et prélevée au hasard est une bouteille de « pur jus ». Calculer la probabilité que ce soit une bouteille de jus d’orange.


Partie B

Afin d’avoir une meilleure connaissance de sa clientèle, le directeur du supermarché fait une étude sur un lot des  dernières bouteilles de jus de fruits vendues.
On note X la variable aléatoire égale au nombre de bouteilles de « pur jus » dans ce lot.
On admettra que le stock de bouteilles présentes dans le supermarché est suffisamment important pour que le choix de ces bouteilles puisse être assimilé à un tirage au sort avec remise.
1. Déterminer la loi suivie par la variable aléatoire . On en donnera les paramètres.
2. Déterminer la probabilité pour qu’au moins  bouteilles de cet échantillon de  bouteilles soient de « pur jus ». On arrondira le résultat au millième.





Exercice n°7 :
Une usine produit des grille-pain, certains étant défectueux, et on suppose que la probabilité qu’un grille pain soit défectueux est égale à .
On prélève au hasard un échantillon de  grille-pain dans la production d’une journée et on admet que cette production est suffisamment importante pour que l’on assimile ce prélèvement à un tirage avec remise de  grille-pain.
On considère la variable aléatoire  qui, à ce prélèvement de  grille-pain, associe le nombre de grille-pain défectueux. Tous les résultats seront arrondis au centième.
1. Justifier que la variable aléatoire  suit une loi binomiale dont on précisera les paramètres.
2. Quelle est la probabilité qu’il y a ait  grille-pain en bon état dans ce prélèvement ?
3. Quelle est la probabilité de l’événement « au moins trois grille-pain sont défectueux » ?
4. a) Calculer l’espérance de la variable aléatoire . Interpréter ce résultat dans le cadre de l’énoncé.
b) Calculer 






















Exercice n°8 : Type Bac :
Selon les autorités sanitaires d’un pays,  des habitants sont affectés par une certaine maladie. Dans ce pays, un test est mis au point pour détecter cette maladie. Ce test a les caractéristiques suivantes :
· Pour les individus malades, le test donne un résultat négatif dans  des cas ;
· Pour les individus sains, le test donne un résultat positif dans  des cas.
Une personne est choisie au hasard dans la population et testée. On considère les évènements suivants :
·  : « la personne est malade » ;
·  : « le test est positif ».

1. Calculer la probabilité de l’évènement . On pourra s’appyer sur un arbre pondéré.
2. Démontrer que la probabilité que le test de la personne choisie au hasard soit positif, est de 
3. Dans un contexte de dépistage de la maladie, est-il plus pertinent de connaître  ou .
4. On considère dans cette question que la personne choisie au hasard a eu un test positif.
Quelle est la probabiltié qu’elle soit malade ? On arrondira le résultat à  près.
5. On choisit des personnes au hasard dans la population. La taille de la population de ce pays permet d’assimiler ce prélèvement à un tirage avec remise.
On note  la variable aléatoire qui donne le nombre d’individus ayant un test positif parmi les  personnes.
a) Préciser la nature et les paramètres de la loi de probabilité suivie par .
b) Déterminer la probabilité pour qu’exactement deux personnes aient un test positif. On arrondira le résultat à  près.
6. Déterminer le nombre minimum de personnes à tester dans ce pays pour que la probabilité qu’au moins l’une d’entre elle ait un test positif soit supérieur à .
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Le virus de la grippe atteint chaque année, en période hivernale, une partie de la popul
dunevill.
Lavaccination contre la grippe est possible; elle doit étre renouvelée chaque année.

PartieA

Lefficacité du vaccin contre I grippe peut étre diminuée en fonction des caractéristiques indi
duelles des personnes vaccines, ou en raison du vaccin, qui nest pas toujours totalement adapté
aux souches du virus qui circulent. Il est donc possible de contracter Ia grippe tout en étant vac-
Une étude menée dans la population de la ville 4 lissue de la période hivernale a permis de
constater que:

« 40% dela population est vacciné

« 8% des personnes vaccinées ont contracté la grippe;

« 20% dela population a contracté la grippe.
On choisit une personne au hasard dans la population dela ville et on considére les événements :

V: «la personne est vaccinée contre la grippe»;

G:«la personne a contracté la grippe ».

a. Donnerla probabilité de I'événement G.

b. Reproduire 'arbre pondéré
de ses branches.

-dessous et compléter les pointillés indiqués sur quatre

2. Déterminer la probabilité que la personne choisie ait contracté Ia grippe et soit vaccinée.

3. La personne choisie nest pas vaccinée. Montrer que la probabilité qu'elle ait contracté la
grippe est égaled 0,28.
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