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FICHE D’EXERCICES
Suites Numériques


Exercice n°1 : Suites et généralités : 
Soit  une suite définie par :

1. Calculer les termes  et  de la suite 

Soit  une suite définie par :

2. Calculer les termes  et de la suite 

Exercice n°2 : Sens de variations :

Pour chacune des suites ci-dessous, déterminer son sens de variations :





Exercice n°3 : Suites arithmétiques :

Soit  une suite définie par :

1. Pourquoi la suite  est arithmétique ? Justifier.
2. Donner la formule explicite de la suite  (en fonction de ).
3. Calculer alors 

Exercice n°4 : Suites géométriques :

Soit  une suite définie par :

1. Pourquoi la suite  est géométrique ? Justifier.
2. Donner la formule explicite de la suite  (en fonction de ).
3. Calculer alors 
Exercice n°5 : Suites arithmético-géométriques :
Soit  la suite définie par :

Soit  la suite définie pour tout entier naturel  par : .
a) Montrer que la suite  est géométrique de raison .
b) Exprimer  en fonction de  puis  en fonction de .
Exercice n°6 : Démonstrations par récurrence :
1. Soit  la suite définie pour tout entier naturel  par : .
Pour tout entier naturel , on note  la propriété :

Montrer que  est vraie pour tout entier naturel .

2. Soit  la suite définie par  et pour tout entier naturel ,

Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel , .

3. Montrer par récurrence que pour tout entier naturel ,  est divisible par 3.
4. Inégalité de Bernouilli : Montrer par récurrence que pour tout entier naturel  et quelque soit réel  :

5. Soit  la suite définie par  et pour tout entier naturel par .
Montrer par récurrence que la suite  est croissante.

Exercice n°7 : Démonstration par récurrence :
On admet que pour tous réels  et ,

Montrer par récurrence que pour tout réel  et pour tout , 

Exercice n°8 : Démonstrations par récurrence :
1. Soit  la suite définie par  et pour tout , .
Montrer que pour tout , .
2. Soit  la suite définie pour tout entier naturel  par :  et .
Montrer que pour tout entier naturel , .
Exercice n°9 : 
Soit  définie par  et pour tout entier naturel  par :

1. On considère la fonction  définie sur  par :

a) Etudier les variations de  sur .
b) En déduire que si , alors .
2. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel  on a :








Exercice n°10 : 
Soit  la suite définie par :

1. a) Montrer que tous les termes de cette suite sont strictement positifs.
b) Etudier le sens de variation de la suite .
2. a) Montrer que la suite , définie pour tout entier naturel  par , est une suite arithmétique.
b) En déduire l’expression de  puis de  en fonction de 
c) Refaire la démonstration de la monotonie de la suite  à l’aide de la formule explicite que l’on vient de trouver.


Exercice n°11 : 
On considère la suite  définie par :

1. a) Calculer  et .
b) Conjecturer le sens de variation de la suite .
2. Montrer que, pour tout entier naturel , .
La conjecture est-elle vérifiée ?
3. Soit  la suite définie pour tout entier naturel  par .
a) Montrer que la suite  est géométrique de raison .
b) En déduire une expression de  en fonction de .
c) Déterminer une expression de  en fonction de .






Exercice n°12 : 
On considère la suite  définie par :


1. Dans un repère orthonormé d’unité , construire les deux droites d’équations  et .
2. Construire sur l’axe des abscisses les quatre premiers termes de la suite  puis émettre une conjecture sur le sens de variation de 
3. Soit  la suite définie pour tout entier naturel  par : . Montrer que  est géométrique et déterminer son premier terme et sa raison.
4. En déduire une expression de  en fonction de  puis de  en fonction de .
5. Montrer que la suite  est décroissante.
Exercice n°13 : Type Bac
Un jardinier amateur tond sa pelouse tous les samedis. Il recueille à chaque fois  litres de gazon coupé, qu’il stocke dans un bac à compost.
Chaque semaine, le gazon stocké dans le compost perd, par décomposition ou prélèvement, les  de son volume. 
On note le volume en litres de gazon dans le compost après la première tonte :  et  le volume en litres de gazon coupé présent dans le bac au bout de  semaines.

1. Calculer les volumes,  et  de matière présente dans le bac à compost au bout de 2 et 3 semaines.
2. Justifier que pour tout :

3. La suite  est-elle arithmétique ? Géométrique ? (Justifier)
4. On pose pour tout 
Démontrer que  est une suite géométrique, de raison. Préciser son terme initial 
5. Exprimer  en fonction de , puis  en fonction de .
6. Calculer le volume total de gazon qui se sera décomposé ou aura été utilisé au bout de 10 semaines.
Exercice n°14:  Type Bac
Au 1er Janvier 2019, une association sportive compte  adhérents. On constate que chaque mois :
·  des adhérents de l’association ne renouvellent pas leur adhésion ;
·  nouvelles personnes décident d’adhérer à l’association.
On modélise le nombre d’adhérents de l’association par la suite  telle que  et, pour tout entier naturel , 
Le terme  donne ainsi une estimation du nombre d’adhérents de l’association au bout de  mois.
1. Justifier que .
2. a) Montrer que pour tout entier naturel , .
b) Montrer que la suite  est décroissante.
c) En déduire que la suite  est convergente.
3. On définit la suite  pour tout entier naturel  par .
a) Montrer que la suite  est géométrique de  dont précisera le premier terme.
b) En déduire que pour tout entier naturel  :

c) Calculer la limite de la suite .

Exercice n°15 : Suites récurrentes : 
On considère la suite  à valeurs réelles définie par  et pour tout entier naturel ,

1. Etudier les variations sur de la fonction  définie par :

2. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel , .
3. Etudier les variations de la suite .
4. La suite  est-elle convergente ? Justifier.
5. On définit la suite  en posant, pour tout entier naturel ,

Montrer que la suite  est géométrique de raison  dont on déterminera le premier terme.

Exercice n°16 : En utilisant la définition d’une limite :
Soit  la suite définie pour tout entier naturel  par .
1. Pour tout réel , déterminer le plus petit entier naturel , tel que pour tout entier , .
2. En déduire la limite de la suite .

Exercice n°17 : Convergence d’une suite :

Soit  la suite définie pour tout entier naturel  par .
1. A l’aide de la calculatrice, conjecturer la limite de la suite .
2. Démontrer cette conjecture à l’aide de la définition formelle de la limite.

Exercice n°18 : Détermination d’un seuil :
Soit  la suite définie par  et pour tout , .
1. A l’aide de la calculatrice, conjecturer la limite de la suite .
2. On veut démontrer le plus petit entier naturel , tel que 
a) Recopier et compléter le programme en Python suivant pour qu’il réponde au problème.
[image: ]
b) Déterminer cet entier à l’aide de la calculatrice.







Exercice n°19 : Détermination d’un seuil :
[image: ]Soit  la suite définie pour tout ,

1. A l’aide de la calculatrice, conjecturer la limite de la suite .
2. On veut déterminer le plus petit entier naturel , tel que .
a) Recopier et compléter le programme en Python ci-contre pour qu’il réponde au problème.
b) Déterminer cet entier à l’aide de la calculatrice.

Exercice n°20 : Déterminer la limite des suites suivantes :
[image: ]
Exercice n°21 : Déterminer la limite des suites suivantes :
1. 
2. 
3. 
4. 
Exercice n°22 : Déterminer la limite des suites suivantes :
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
Exercice n°23 : Limite et comparaison :
Soit  la suite définie pour tout entier naturel  par 
1. Montrer que pour tout , .
2. En déduire la limite de la suite .

Exercice n°24 : Limite et comparaison :
Soit  la suite définie pour tout entier naturel  par .
1. Montrer que pour tout , .
2. En déduire la limite de la suite .

Exercice n°25 : Limite et comparaison :
Soit  la suite définie, pour tout  par .
1. Montrer que pour tout .
2. En déduire la limite de la suite .

Exercice n°26 : Limite et comparaison :
Soit  une suite telle que, pour tout entier naturel ,

Déterminer la limite de la suite .
Exercice n°27 : Déterminer la limite des suites suivantes :
1. 
2. 
Exercice n°28 : Déterminer la limite des suites suivantes :
1. 
2. 
3.   
4. 




Exercice n°29 : 
Soit  la suite définie par  et pour tout , .
On admet que pour tout , .
1. Etudier les variations de la suite .
2. En déduire que la suite  est convergente.

Exercice n°30 : D’après Bac S 2019 :
Soit  la fonction définie sur  par :

Soit  la suite définie par  et pour tout , .
On admet que la suite est bien définie.
1. Calculer .
2. Montrer que la fonction est croissante sur .
3. Monter que pour tout , .
4. a) Montrer que la suite  est convergente.
b)  On admet que  En déduire la valeur de .
















Exercice n°31 : Type Bac :
Un site Internet propose à ses abonnés des films à télécharger. Lors de son ouverture,  films sont proposés et chaque mois, le nombre de films proposés aux abonnés augmente de .
Partie  : On note  le nombre de films proposés  mois après l’ouverture du site. On a 
1. Calculer  et  (on arrondira à l’unité).
2. Exprimer  en fonction de .
3. Déterminer la limite de la suite .
[image: ]Partie  : On souhaite déterminer à partir de combien de mois le site aura doublé le nombre de films proposés par rapport au nombre de films proposés à l’ouverture. 
1. Recopier et compléter le programme en Python ci-contre pour qu’il réponde au problème.
2. Donner la valeur affichée à la fin de l’exécution de ce programme, puis interpréter cette valeur. 
Partie  : En raison d’une offre de bienvenue, le nombre d’abonnés au lancement est . Sur la base des premiers mois, on estime que le nombre de clients abonnés au site évolue suivant la règle suivante : chaque mois,  des clients se désabonnent et  abonnés sont enregistrés. On note  l’estimation du nombre d’abonnés  mois après l’ouverture, on a ainsi .
1. Justifier que, pour tout entier naturel , on a :

2. Soit  la suite définie sur  par .
a) Montrer que  est une suite géométrique.
b) Déterminer l’expression de  puis de  en fonction de .
3. Peut-on prévoir, à l’aide de ce modèle, une stabilisation du nombre d’abonnés sur le long terme ? Si oui, à combien d’abonnés ? Justifier.


Exercice n°32 : Type Bac :
Un groupe de presse édite un magazine qu’il propose en abonnement. Jusqu’en , ce magazine était proposé uniquement sous forme papier. Depuis , les abonnés du magazine ont le choix entre la version numérique et la version papier. Une étude a montré que, chaque année, certains abonnés changent d’avis :  des abonnés à la version papier passent à la version numérique et  des abonnés à la version numérique passent à la version papier. On admet que le nombre global d’abonnés reste constant dans le temps.
On note  la proportion d’abonnés ayant choisi la version papier en  et  la proportion d’abonnés ayant choisi la version numérique en .
1. Justifier que  et que pour tout entier naturel ,.
2. En déduire que pour tout entier naturel , 
3. Soit  la suite définie par .
a) Montrer que la suite  est géométrique.
b) En déduire l’expression de  en fonction de .
c) En déduire les expressions de  et  en fonction de .
d) En déduire la limite de la suite .
4. A l’aide de la calculatrice, déterminer à partir de quelle année la proportion d’abonnés à la version papier devient inférieure à la proportion d’abonnés à la version numérique.








Exercice n°33 : Type Bac :
Une biologiste désire étudier l’évolution de la population de singes sur une île. En , elle estime qu’il y a singe sur l’île.
Partie  : Premier modèle :
Le biologiste suppose que la population de singes augmente de  chaque année. On note  le nombre de singes en milliers sur l’île en .
1. Donner la valeur de  et calculer .
2. Déterminer la nature de la suite , puis exprimer  en fonction de .
3. Déterminer la limite de la suite .
4. Que peut-on penser de ce modèle ?

Partie  : Second modèle :
Le biologiste suppose que la population de singes est finalement modélisée par une suite  définie par  et pour tout entier naturel  par :

1. Soit  la fonction définie sur  par :

Justifier que  est strictement croissante sur .
2. a) Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel , .
b) Montrer que la suite  est croissante.
c) En déduire la convergence de la suite .
[image: ]d) Soit  la limite de la suite . On admet que . Déterminer la valeur de .
3. On souhaite déterminer le nombre d’années au bout duquel la population de singes dépassera les  individus. Recopier et compléter le programme ci-contre Python pour qu’il réponde au problème ? 




Exercice n°34 : Somme télescopique :
Soit  la suite définie pour tout  par :


1. Déterminer la limite de la suite .
2. Montrer que pour tout  :

3. A l’aide de la question précédente, calculer, pour tout , la somme :

Exercice n°35 : Suites adjacentes :
Définition : On dit que deux suites  et  sont adjacentes si et seulement si :
i)  est croissante,
ii)  est décroissante,
iii) 
Définition : et .

Soient  et  deux suites adjacentes. On admet que pour tout , .
1. Montrer que  et  sont convergentes, et montrer qu’elles ont la même limite.
2. Montrer que pour tout , .
3. Soient  et  deux suites définies sur , 

a) Montrer que les suites  et  sont adjacentes.
b) En déduire qu’elles sont convergentes.
c) On admet que . En prenant , déterminer un encadrement de .





Exercice n°36 : Suites vérifiant une relation de récurrence d’ordre  :
Soit  la suite définie par  et pour tout , .
Partie  : Dans cette partie, on suppose que  et .
1. Calculer la valeur de .
2. Résoudre l’équation .
On notera  et  les deux solutions de l’équation.
3. On admet que pour tout , 
a) Déterminer les valeurs de  et 
b) Déterminer la limite de la suite .

Partie : Dans cette partie, on suppose que  et .
1. Calculer la valeur de .
2. Résoudre l’équation .
On notera l’unique solution de l’équation.
3. On admet que pour tout , 
a) Déterminer les valeurs de  et 
b) Déterminer la limite de la suite .

Exercice n°37 :
Soit la suite  définie sur  par  et :

On pose, pour .
1. Montrer que  est géométrique. Préciser sa raison et son premier terme.
2. En déduire que, pour tout  :

3. Justifier que, pour tout  :

En déduire le sens de variations de la suite .
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